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OBERFLÄCHENPLASMONENRESONANZ UND IHRE 
NUTZUNG IN DER OBERFLÄCHENANALYTIK 

�� Evaneszente Felder, Anregung von Oberflächenplasmonen 

�� Wechselwirkung von Plasmonen mit angrenzenden Medien

�� Anwendung von Oberflächenplasmonen in der Oberflächenforschung

�� Bioanalytische Anwendung
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Evaneszente Felder
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Anregung von Oberflächenplasmonen

Reflektierte Intensität
[in Abhängigkeit vom Einfallswinkel]

θtr θθres

Die Anregung eines Oberflächenplasmons 
führt zu einem Abfall der reflektierten 
Intensität beim Resonanzwinkel  θres

Goldschicht
(typische Dicke 40-50 nm)
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Oberflächenplasmon
(dringt ca. 0.5 × λ tief in das
angrenzende Medium ein)

n3
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Wechselwirkung von Oberflächenplasmonen  
mit angrenzenden Medien

Reflektierte Intensität
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Der Resonanzwinkel verschiebt sich 
mit dem Brechungsindex 
des angrenzenden Mediums
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Anwendungsbeispiele

�� Bestimmung der Brechungsindices von Flüssigkeiten

�� Verfolgung von schrittweisen Schichtaufbauprozessen

�� Gewinnen kinetischer Daten über Echtzeitverfolgung von θres

�� �Echtzeitverfolgung biochemischer Wechselwirkungen  
(z. B. Antikörper – Antigen)

�� Bestimmung von Bindungskonstanten

�� Gewinnen von Informationen über eine vertikale Schichtstruktur
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Beispiel:  
Zeitaufgelöste Messungen, Echtzeitverfolgung von θres

Einfallswinkel

Intensität

Resonanzwinkel

Zeit
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4Beispiel:  
Verfolgung biochemischer Wechselwirkungen,  
Bestimmung von Bindungskonstanten

OberflächeOberflächeOberfläche

[A]:  Konzentration 
 des Rezeptors

[B]:  Konzentration 
 des Liganden

[B] ≈ const. => Kinetik 
         pseudo-erster Ordnung 
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t = 0: Zugabe des Analyten

bis t = 600: Assoziation

t = 600: Spülen mit Puffer

nach t = 600: Dissoziation

A + B	         AB

Rmax = [A]0

RA = [AB] = [A]0 − [A]

[A] = [A]0 − [AB] = Rmax − RA

dRA

 

dt
	

= 

   

d[AB]

     

dt
= ka× [A] × [B] × kd × [AB]

= ka × (Rmax − RA) × [B] − kd × RA

= ka × [B] × Rmax − ka × [B] × RA − kd × RA

= ka × [B] × Rmax − (ka × [B] + kd) × RA
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RA = RA(t) 

RA =
ka×Rmax×[1−e−                           ](ka×[B]+kd)×t

ka×[B]+kd

dRA

dt
= ka×[B]×Rmax−(ka×[B]+kd)×RA
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